(12) NACH D£M VERTRAG OSER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET OES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) WeltorganisBtion fOr geistiges Cigentum 
Internationales Biiro 




liiiniiiiiiiiiiiiiii 



(43) Interoationales VeraffeatUchuogsdatum (10) Internationale VerOflentlichung^auniroer 

19. September 2002(19.09^002) pCT WO 02/072206 Al 



(51) lateraatiooaleFateatkUssifikatioa^: 
B08B 3/08, CI ID 7/50. 7/26. 7/32 



A62D3/00. 



(21) InteraatioDdiesAkteoieicheo: PCT/EP02/01095 

(22) loternatiooates Aameld«ilataiii: 

2. BBbraar 2002 (02.02.2002) 



(25) Einreichung^prache: 

(26) VerOfreotlichungssprflche: 



Deotsch 
Deutsch 



(30) Aogabca zor Prtoritat: 

101 12 720.0 . 14. mrz 2001 (14.03.2001) DB 

(71) Aamddw (fUratle Bestimmur^staaienmilAusnahmevon 
US): ALFRED KARCHER GMBH & CO. {OB/DE]; Al- 
fred-K&cher^b^ 28-40, 71364 Winnenden (DE). 

(72) Erfiader; und 

(75) ErOader/Aamelder (nur fur US): FRANKE, Siegfried 
(DE/DE); Kastanienallee 10, 02827 Gftrlilz (DE). 
STELZMOlLER, Helmut PE/DE); Ricdklinge 7. 
71397 Leatenbach (DE). TOPFER, Hans-Joachim 
(DE/DB]; Friedrich-List-Strasse 52, 71522 Backnang 
(DE). RITSCHER, Frank [DE/DEj; Parkstrasse 2/1. 
71384 Weinsiadt (DE). 

(74) Anv^lte: WOSSNER, Gottfried osw.; Uhlandstrasse 
14c, 70182 Stottgait CDE). 



(81) BesHmmungsstaateo (naiional): AE, AG, AL. AM, AT, 
AU, AZ, BA. BB, BG, BR, BY. BZ, OA, CH, ON, CO. OR, 
CU. CZ. DE, DK. DM. DZ, EC, EE. ES. Fl, GB. GD. GB, 
GH, GM, HR, HU, ID. IL, EN. IS, JP. KE, KG. KP. KR. 
KZ. LC, LK, LR, LS, LT. LU. LV, MA, MD. MG, MK, 
MN. MW, MX. MZ. NO, NZ. OM. PH. PL, FT, RO, RU, 
SD. SB. SG, SI. SK, SU TJ.TM. TN. TR. TT. TZ, UA, UG. 
US. UZ. VN, YU, ZA. 2M, ZW. 

(84) Bestimmuogsstaateo (regional): ARIFG-Patent (GH. 
GM, KE, LS. MW. MZ. SD. SL, SZ. TZ, UG, ZM. ZW), 
earasisches Patent (AM. AZ, BY. KG. KZ. MD, RU, TJ. 
TM), europSisches Patent (AT, BE, CH. CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB. GR, IE, IT, LU. MC. NL, PT. SB. TR), 
OAPI-Patent (BF, B J. CP. CO. CI, CM. OA, ON. GQ, OW. 
ML,MR.NE.SN.TD.TC). 

Veraiftntlkbt: 

— mit iniernationalem Recherchenberichi 

— vor Ablattf der fir Attderungen der AnsprQche gettenden 
Frist: Verdffenitichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erki&rung der Zweibuchslaben-Codes und der anderen 
AbkHrnngen wird auf die Erkl&nmgen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations am Arfitngjeder regulOren Ausgabe 
der PCT-Gazetie vennfiesen. 



^ (54) Title: BASIC. NON-AQUEOUS DECONTAMINATION FLUID 

(54) Bezeichnuttg: BASISCHB.NICIfr-WASSRIOE DEKONTAMIKATIONSROSSIGKEIT 



aaa (57) Abstract: Accojding to the invention, a basic, non-aqueoos decontamination fioid, such as may be used as detoxification agent 
""^ with a universal effect against chemicaJ weapons for detoxifying military and civil techntca] means and devices, buildings, streets etc 
may be provided, which may be used in economical manner and which, within the treatment period, does not, or not signi6candy. 
attack painted surfaces, surfaces coated with plastics or elastomers, in particular, metals, plastics and elastomers, wherry said basic. 
^ non-aqueous decontamination fluid comprises 20 to 40 wL % of an aliphatic Cj-Q alcohol; 20 to 40 wt % of an aliphatic C^-Q 
^ aminoalcohol; 20 to 50 wt % of a cyclic Cz-Ci acid amide and/or an aliphatic C2-C6 diamine. 0.5 to 2.6 Mol/1 of an alkali alkoxide 
(alkali alooholate, alkali alkanolate) and/or an alkali aminoalkanoxide (alkali aminoalcoholate, alkali aminoalkanolaie). 

O 

^ (57) ZusammeDfiBSsaog: Urn dne basische, nicht-wSlssrige DekontanunationsflUssigkeit. wie sie als Entgiftungsmittel mit uni- 
verseller Wirkung gegen chemische Kampfistoflc zor Entgifhing von militiirischen und idvilen lechnischen Mttteln und GeiSten. 
^ GebSuden, Strafien etc. Vcrwendung findet. zor VeifQgang zu stellen, die sich cinerseits sparsamer einsetzen ISsst and die ande> 
^ rerseits lackiene Oberfliichen, mit KonsistofTen/Elasiomeren Qberzogene Obeifiachen, insbesondere von Melallen, KunststoSfe und 
2 Elastomere in den erforderlichen Behandlungszeiten nicht oder nicht wesentlich angretft. wird voigeschlagen, dass diese basische, 
nicht-wassrige Dekontaminationsldsung 20 bis 40 Gew.% eines ahphatischen CrC6-Alkohols; 20 bis 40 Gew«% eines aliphatischen 
O Cz-Q- Aminoalkohols; 20 bis 50 Gtiw.% cincs zyklischcn Cj-Cs-^Sureamids nnd/odcr eines aliphatischen Ci-Q-Diamins; und 0.5 
^ bis 2,6 Mol/l eines Alkalialkoxids (Alkalialkoholats, Alkalialkanolats) und oder eines Al kali-ami noalkanoxids (Alkaliaminoalkoho- 
^ lats. /UkalianUnoalkanolats) enth&U. 
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BASISCHE, NICHT-WASSRIGE DEKONTAMXNAnONSFLOSSZGKEIT 



Die Erfindung betrlfft efne baisische, nicht-wSssrIge DekontaminationsflQssigkeit, 
wie sie als Entgiftungsmittel mit universeiler Wirkung gegen chemische Kampf- 
stoffe zur Entglftung von mllltSrischen und zivilen technlschen Mittein und GerS- 
ten, GebSuden, StraBen etc. Verwendung findet 

Belspleie fOr solche basische, nlcht-wSssrige OekontaminatlonsflQsslgkeiten sind 
aus dem US-Patent 3,079,346 oder der deutschen Patentschrift DD 299 458 A7 
bekannt. Ihre Basizitat ist auf die darin enthaltenen Alkalialkoxide (Alkalialkohola- 
te, Alkallaikanoiate) und ihre Anionen zurQckzufQhren. DIese sind die hauptsacti- 
llch reaktlven Komponenten zur Umsetzung von mllitSrisch und terroristlsch ver- 
wendbaren toxischen Kontaminanten/wie chemische Kampfstoffe aus der Gruppe 
der Loste (wIe z. B. Schwefellost), der Fluorphosphororganylen (wie z. B. Soman) 
Oder der der Thiocholinphosphororganylen (wie z. B. VX). 

Nachtelllg bei den bekannten Dekontaminatlonsflusslgkeiten ist zum Einen deren 
schSdllche Wirkung auf Kunststoffe, Elastomeris und Farbanstrlche, die zum ' 
Quellen bzw. Aufwelchen und Abldsen derselben und auch zu Korrosionserschei^ 
nungen an l^etallen und Metalllegierungen fOhren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung Ist es, eine Dekontaminationsfliissigkeit der 
eingangs beschriebenen Art vorzuschlagen, die sich zum Einen sparsamer eln- 
setzen ISsst und die zum Anderen lackierte Oberflachen, mIt Kunstoffen/ Elas- 
tomeren (iberzogene Oberfiachen, insbesondere von Metallen, Kunststoffe und 
Elastomere In den erforderlichen Behandlungszeiten nicht oder nicht wesentlich 
angreift. 
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Dlese Aufgabe wird bei der eingangs beschriebenen basischen, nlcht-wassrigen 
Dekontaminatlonsflusslgkeit erfindungsgemaB dadurch geldst, dass diese 0,5 bis 
2/6 Mol/I eines Afkalialkoxids (Alkdilalkoholats, Alkailalkanolats) und/oder eines 
Alkaliaminoaikoxids (Alkaliamlnoalkohoiats, Alkallaminoalkanoiats) in einer For- 
mulierung enthSlt. Diese Formulierung umfasst: 

20 bis 40 Gew.% eines allphatischen Cz-Q-Aikchols; 
20 bis 40 Gew.% eines alipliaBschen Ca-Ce-Amlnoalkoliols und 
20 bis 50 Gew.% eines zyklischen C2-C5-saureamlds und/oder eines allphati- 
schen Cz-Cs-Dlamins. 

Zur Erzlelung des glelchen Dekontamlnattonseffektes mit den eingangs beschrie- 
benen herkommllchen DekontaminatlonsflOssigkelten sind bei diesen groBere 
Mengen je FlScheneinheit einzusetzen, und sie benotlgen zum Teil auch langere 
Einwirkungszeiten. 

Die erfindungsgemaBe Dekontaminationsflussigkeit enthalt ein chemisches 
Glelchgewichtssystem aus den allphatischen Alkcholen und den Aminoalkoholen, 
ihren Alkalialkoxiden und deren lonen. 

Die erfindungsgemSBe Dekontaminationsflussigkeit lasst sich mit ubiichen, geelg- 
neten miiitarischen und zivilen Dekontaminationsgeraten zur Dekontamination 
von MIHtartechnIk, Flugzeugen, Schiffen und Schlenenfahrzeugen, von Bnrich- 
tungen wie GebSuden, StraBen, Rollbahnen, sowie auch von Laboratoriumsgera* 
ten verwenden. 

Die erfindungsgemSBe nichtwassrige DekontanrilnationsflQssigkeit 1st wegen ihrer 
starken Baslzitat reaktlver als die vorbekannten DekontaminationsflQssigkelten. 
Das begrQndet Ihre bessere Wirksamkelt und eine geringere Aufwandmenge Je zu 
dekontamlnlerender FlSchenelnhelt. 
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Aufgrund der gestelgerten ReaktlvItSt lassen sich die EInwIrkungszeiten verkQr- 
zen, so dass sich Oberflachenschadlgungen bei zu dekontamlnlerenden Oberfia- 
Chen aus Kunststoffen, Elastomeren, Farbanstrichen etc. vermelden lassen, 
Korrosionserschelnungen an Metallen und Metallleglerungen treten auch bei 
langerer EInwfrkungszelt nicht auf. 

Daruber hinaus ist sle wenlger hygroskopisch, wodurch es bei Ihrer Anwendung 
selbst bei hoher Luftfeuchtlgkelt zu keiner Nebelbildung kommt. 

Die aus dem US-Patent 3,079,346 bekannte DekontamlnatlonsflQsslgkelt wirkt 
stark hygroskoplsch, so dass selbst bei gerlnger LuftfeuchHgkelt Nebelerschei- 
nungen mBgllch slnd. Dies wird mit der erflndungsgemSBen Dekontamlnatlons- 
flQsslgkelt sicher vermieden. 

Die erflndungsgemaBe DekontaminaOonsflQsslgkeit ISsst sich mit Wasser von den 
behandelten Oberfiachen abspQIen, wobei das Wasser nIcht unbedlngt mit Hoch- 
druckjaufgebracht werden muss. Aufgrund der geringeren Mengen, die pro Ra- 
chenelnheit an DekontaminationsflQssigkeit ausgebracht werden mUssen, Ist auch 
der Wasserverbrauch belm Abspulen ein gerlngerer. 

Die aus der DD 299 458 A7 bekannte DekontamlnatlonsflOsslgkeit ist gegenQber 
der erflndungsgemaSen Dekontamlnationsflussigkeit schwScher basisch und ent- 
hait darQber hinaus N-Methyl-e-caproIactam, welches wenlger wirtschaftlich ist, 

Vortellhaft bei der vorliegenden Erfindung Ist darQber hinaus, dass sie sehr varia- 
bei einsetzbar Ist, das helBt sowohl in GroB- als auch in KlelngerSten, und 
schlleBlich auch mit Primitlvmittein, in diesen auch konfektioniert, zum Einsatz 
gelangen kann. 

Bevorzugte erfindungsgemSBe Dekontaminatlonsflusslgkeiten enthalten min- 
destens ein Alkallalkoxid und ein Alkaliamlnoalkoxld, die durch Einbringung 
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(Zugabe) des entsprechenden relnen Alkalimetalls oder eines Alkallhydroxfds 
geblldet werden« Sie kdnnen aber auch durch kommerziell erhaltllche Alkallalko- 
holate eingebracht werden. 

Welter bevorzugte DekontaminationsfiQssigkeiten enthalten als aliphatischen Al- 
kohol Propanole und/oder Butanole. 

Bevorzugt wird als Aminoalkoholkomponente 2-Amino-l-butanol, N,N-Dime- 
thyfamlnoethanol und/oder N-Methyl-dltsopropanolamIn verwendet. 

Bevorzugte Saureamlde In der Rezeptur der erfindungsgemaBen baslschen, 
nicht-wissrigen Dekontamlnatlonsflusslgkelt 1st das N-Methyl-2-pyrrolldon. 

Zur Verbesserung der Anwendungselgenschaften kann der Dekontamlnatlons- 
flQssIgkelt ein oder mehrere Co-L5semittel zugesetzt werden, wie bis zu 10 
Gew.% Dioie und/oder bis zu 20 Gew.% eines flQsslgen aliphatischen oder aro- 
matlschen Kohlenwasserstoffs. 

Die Erfindung betrlffl schlleBHch eIn Verfehren zum Dekontamlnleren von Ober- 
flSchen, insbesondere lacklerten, polymerbeschlchteten oder Kunststoff- bzw. 
Elastomeroberfiachen, wobel das Verfahren durch die Verwendung der vortoe- 
schriebenen erfindungsgemaBen Dekontamlnatlonsflusslgkelt gekennzelchnet 1st, 

ErfindungsgemaB werden bel der Verwendung der DekontamlnationsflOssigkeit, 
wie zuvor beschrieben, Mengen von 0,05 bis 0,2 l/m^ Oberflache entsprechend 
der Art des Kontamlnanten und der eingeschatzten Kontamlnatlonsdichte aufge- 
bracht Mlt derartlg geringen Mengen werden selbst bei chemlsch relativ stabilen, 
hochtoxischen Kampfstoffen ausgezelchnete Dekontaminatlonsergebnisse bel 
Kontamlnatlonsdichten von 10 g je erzielt, selbst wenn die Kampfstoffe In 
verdlckter Form vorllegen und Ihre Elnwlrkungszeit mehrere Stunden betragt. 
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DIese und weltere Vortelle der Erfindung werden Im Folgenden an Hand der Bei- 
spiele noch nSher eriSutert. 



Beispiele fQr Formulierungen 



KomDonente 


FormuHenifig A 


Formullenina B 


FormuHenjng C 


aOphatlscher 
Amlnoalkohol 
r68w.%l 


2-ArnIno-1-buta- 
noi 


30 


propanoiamin 


30 


N, N-DImethy^ 
amjnoethanoi 


30 


Saureamid/ 
Amin fGew.%1 


N-MethylpyiTO«- 
don 


40 


I^OIamlnopropan 


40 


N-MethylpyfToWon 


40 


aOphatischer 
Alkohol [Gew.%] 


n-Butanol 


30 


laopmpanol 


30 


text-Butanol 


30 


GehaltGesamt- 
alKoholate In Mof/1 




1 




1 




1 



Beispiele 

In den folgenden Belsplelen wurden be! Feldversuchen mit Alkydharz beschlch- 
tete Metallplatten 3 Stunden vor der Dekontamlnation mit den betreffenden- 
chemlschen Kampfetoffen kontaminiert, damit die Kampfstoffe auch In die Al- 
kydharz-Farbschlchten elndringen konnten. Die Platten waren mit unterschledli- 
cher Nelgung au^estellt worden. Bel alien In den Belsplelen angegebenen De- 
kontamlnatlonsuntersuchungen betrug die Umgebungstemperatur 10 bis 15 ^C, 

Beispiel 1 

Nach der Elnwlrkungszeit betrug fQr den Kampfetoff Schwefellost (HD) auf den 
Alkydharz-beschlchteten Metallplatten die durchschnittliche Kontamlnatlonsdichte - 
noch 10840 mg/m^. 

Unabhangig von Ihrer unterschledllchen Lage wurden die Platten mit 0,1 l/m^ der 
erfindungsgemaBen DekontaminationsflQssigkeit nach der Formullerung A einge- 
spruht. Nach der Elnwlrkungszeit von 5 MInuten wurden die. Platten mit warmem 
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Wasser (ca. 80^C) nachbehandelt und die DekontamlnatlonsflOssigkeit dabei mit 
abgespult 

Die unmittelbar danach erfolgte Untersuchung ergab elne durchschnlttllche Rest- 
kontamination an Schwefellost von 55 mg/m^. Das entspricht elnem Dekontami- 
nationserfolg von 99,5%. 

B^isplel 2 

Analog Beispiel 1 wurden Flatten mit dem chemischen Kampfetoff VX kontaml- 
nlert. Nach der Einwirkungszeit betrug die Kontamlnationsdichte 
8030 mg VX/m^. 

Die Behandlung erfolgte ebenfalls mit 0,1 i/m^ der Formulierung A. Nach der 
Einwirkungszeit von 5 Minuten und der Nachbehandlung mit Wasser (ca. 80^C) 
wurde eine durclisclinlttilche Restkontaminatlon von 3,6 mg VX/m^ gefunden. 
Das eptsprlcht einem Dekontaminationserfolg von 99,96 %. 

Analog Beispiel 1 wurden Flatten mit dem ciiemlschen Kampfstoff Soman (GD) 
kontaminiert. Nacli der Einwirkungszeit betrug die durchsclinlttiiclie Kontamlna- 
tionsdichte 4160 mg GD/m^^ 

Die Behandlung erfolgte ebenfalls mit 0,1 l/m^ mit der Formulierung A. Nach der 
Einwirkungszeit von 5 Minuten und der Nachbehandlung mit Wasser (ca. BO^'C) 
betrug die Restkontaminatlon durchschnittiich 98,8 mg GD/m^. Das entspricht 
einem Dekontaminationserfolg von 97,53 %. 
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Belsplele 4 bis 6 

Die Beispiele 1 bis 3 wurden hier analog mit der Dekontamlnatlonsflusslgkeit der 
Formulierung B durchgefuhrt. Die Dekontaminationswirkung bei diesen 3 chemi- 
schen Kampfstoffen war im Wesentllchen die Gleiche wie be! der Formulierung A. 

gglspjele 7 \>\? .9 

Die Beispiele 1 bis 3 wurden hIer analog mIt der Oekontamlnationsflusslgkelt der 
Formulierung C durchgefQhrt. Die Dekontaminationswirkung war in der Gesamt- 
betrachtung etwas geringer und betrug durchschnlttllch 98,3 %, wobei der De- 
kontaminationserfolg belm Schwefellost durchschnlttllch 99,4 und belm VX 
99,8 % betrug. 

Die Ergebnisse dfeser Feldversuche zelgen, dass FQr die erfindungsgemdBen 
DekontamlnationsflQsslgkeiten mit Behandiungszelten von 5 l^inuten Restkon- 
tamlnationsdichten erreicht werden, die wesentlich unter den fQr zulSsslg erldar- 
ten Grenzwerten liegen. 

Die sehr guten Dekontamlnatlonserfolge konnten bel gleicher Verfahrensweise 
der Dekontaminatlon von mit verdlckten chemlschen Kampfstoffen kontami- 
nlerten Flatten bestatfgt werden. 

Die mit den Dekontam!nationsf10ssigkeiten gemaB den Formullerungen A, B und ^ 
C behandelten, mit Alkydharz lackierten Metaliplatten wurden nach der Dekon- 
taminatlon begutachtet, und es konnte in kefnem der Beispiele 1 bis 9 eine Scha- 
digung des Lackes festgestellt werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



1, Basische, nicht-wassrige Dekontamlnationsflusslgkeit, enthaltend 



20 bis 40 Gew.% eines allphatlschen Ca-Ce-Alkohols; 



20 bis 40 Gew.% elnes aliphatischen Ca-Ce-Amlnoalkohols; 

20 bis 50 Gew.% eines zykllschen Cj-Cs-Saureamlds und/ Oder elnes 
aliphatischen Cz-Ce-Diamins^ und 



0,5 bis 2,6 Mdl/I eines Atkaiiaikoxids (Alkalialkoholats, Alkailatkanolat) 
und/oder elnes Alkaliaminoalkanoxids 
(Alkallaminoalkoholats, Alkallamfnoalkanolats). 

2. bekontamlnatlonsflussigkeit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Aikafialkoholat ausgewShit ist aus CrQ-Alkoholaten. 

3» DekontamlnatlonsflQsslgkeit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das oder die Alkalialkoxide (Alkoholate, Alkanolate) und ihre lonen 
durch Einbrlngung des entsprechenden relnen Alkalimetalls oder eines Al- 
kallhydroxids oder elnes kommerzlellen Aikallalkoxids zu den LSsemlttel- 
komponenten geblldet werden. 

4. DekontaminationsflQssigkeit nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass als aliphatischer Alkohol Propanoic und/oder Butanole 
enthatten sind. 
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5. DekontamlnationsflOsslgkeit nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Aminoalkohol 2-Amino-l-butanol, N,N-Dtmethyl- 
aminoethanol und/oder N-Methyl-diisopropanolamin enthaiten ist. 

6. Dekontamfnationsflussigkelt nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzelchnet, dass als zyklisches Saureamid N-Methyl-2-pyrroiIdon ent- 
haiten ist. 

7* Dekontamlnationsflussigkeit nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die FIQsslgkeit weiterhin 

bis zu 10 Gew.% eines Diols; und/oder 

bis zu 20 Gew.% eines aliphatischen oder aromatischen flOsslgen Kohlen* 
wasserstoffs 

9\s Co-Ldsemittel enthSlt. 

8. Verfahren zur Dekonta mi nation von Oberfiachen, Insbesondere lacklerten, 
polymerbeschlchteten oder Kunststofibberfiachen, gekennzelchnet durch 
das Auftragen einer Dekontamlnationsflussigkeit nach einem der AnsprOche 
1 bis 7. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass die Dekontami* . 
natlonsflQsslgkelt In einer Menge von 0,05 bis 0,2 l/m^ OberflSche au^e- 
bracht, Insbesondere aufgesprOht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzelchnet, dass die De- 
kontamlnationsflOsslgkeit 5 bis 15 min einwirken gelassen und dann abge- 
spQIt wird. 
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. 11, Verfahren nach einem der AnsprQche 8 bis 10, dadurch gekennzelchnet, 
dass die mit der Dekontamfnationsflussigkeit behandelten Rachen mit kal- 
tem, warmem oder helBem Wasser oder mit HelSdampf nachbehandelt und 
dabel die DekontaminationsflQssigkeit und die Reakdonsprodukte abgespQIt 
werden. 
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